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Работа посвящена изучению вопросов существования и единственности почти 

всюду и классического решений одномерной смешанной задачи с граничными условиями 
типа Рикье для одного класса полулинейных дифференциальных уравнений типа Кор-
тевега-де Вриза-Бюргерса пятого порядка. Введены понятия почти всюду и классичес-
кого решений изучаемой смешанной задачи. После применения метода Фурье решение 
исходной задачи сведено к решению некоторой счётной системы нелинейных интег-
ральных уравнений относительно неизвестных коэффициентов Фурье искомого реше-
ния. Далее, комбинированием обобщённого принципа сжатых отображений с принци-
пом Шаудера о неподвижной точке, доказаны теоремы существования в малом почти 
всюду и классического решений рассматриваемой смешанной задачи. 
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В работе изучаются вопросы существования и единственности 

почти всюду и классического решений следующей одномерной смешан-
ной задачи:  
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где 0>α - фиксированное число; 0 ; ,T F ϕ< < +∞  - заданные функции, а 

),( xtu  - искомая функция, причём почти всюду и классические решения 
задачи (1)-(3) понимаются в следующих смыслах: 

Определение 1. Под решением почти всюду задачи (1)-(3) пони-
маем функцию ),( xtu , обладающую свойствами: 
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а) ),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,( xtuxtuxtuxtuxtuxtuxtu txxtxtxxxxxx   
( )],0[],0[),( π×∈ TCxtutxxx ; ( )),0(];,0[),(),,( 2 πLTCxtuxtu txxxxxxxx ∈ ; 

б ) все условия (2) и (3) удовлетворяются в обычном смысле; 
в) уравнение (1) удовлетворяется почти всюду в (0, ) (0, )T π× . 

 Определение 2. Под классическим решением задачи (1)-(3) по-
нимаем функцию ),( xtu , непрерывную в замкнутой области [0, ] [0, ]T π×  
вместе со всеми своими производными, входящими в уравнение (1), и 
удовлетворяющую всем условиям (1)-(3) в обычном смысле. 
 Очевидно, что каждое классическое решение задачи (1)-(3) яв-
ляется и её решением почти всюду. 

Так как система { } 1sin nnx ∞

=
 образует базис в пространстве  

2 (0, )L π , то очевидно, что каждое решение почти всюду (и, тем более, 
классическое решение) задачи  (1)-(3) имеет вид: 
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 Тогда, после применения метода Фурье, нахождение неизвестных 

коэффициентов Фурье ,...)2,1()( =ntun  по системе { }∞=1sin nnx  искомой 
функции ),( xtu  сводится к решению следующей счётной системы нели-
нейных интегральных уравнений: 
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Исходя из определений почти всюду и классического решений за-

дачи (1)-(3) легко доказывается следующая 

Лемма. Если ∑
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=
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- любое решение почти всюду 

(классическое решение) задачи (1)-(3), то функции ,...)2,1()( =ntun  удов-
летворяют системе (6). 
 Далее, с помощью неравенства Беллмана доказываются следую-
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щие теоремы о единственности (в целом) почти всюду и классического 
решений задачи (1)-(3).  
 Теорема 1. Пусть 
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где 0>RC - постоянная. 
 Тогда задача (1)-(3) не может иметь более одного решения почти 
всюду.  
 Теорема 2. Пусть 
      1.  [ ] [ ]( )5

51 ),(,0,0),...,,,( ∞−∞××∈ πTCuuxtF . 

      2.  0>∀R в области  [ ] [ ] [ ]5,,0,0 RRT −×× π   выполняется условие (9),  
где 0>RC - постоянная. 

 Тогда задача (1)-(3) не может иметь более одного классического 
решения.  
 Кроме того, комбинированием обобщённого принципа сжатых 
отображений с принципом Шаудера о неподвижной точке, доказаны сле-
дующие две теоремы о существовании в малом (т. е. справедливые при 
достаточно малых значениях T ) почти всюду и классического решений 
задачи (1)-(3). 

Теорема 3. Пусть 
      1. [ ]( ) ),0()(,,0)( 2
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            где 0>RC - постоянная. 
 Тогда существует в малом решение почти всюду задачи (1)-(3). 

Замечание 1. Отметим, что условия 1 теоремы 3, наложенные на 
начальную функцию )(xϕ , не только достаточны для существования ре-
шения почти всюду задачи (1)-(3), но и они необходимы. 
 Теорема 4. Пусть 
      1. [ ]( )(4) (5)
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 75

 Тогда существует в малом классическое решение задачи (1)-(3). 
 Замечание 2. Так как из условия 2 теоремы 4 следует выполнение 
всех условий теоремы 2, то при условиях теоремы 4 классическое реше-
ние задачи (1)-(3) не только существует в малом, но и оно единственное в 
целом. 
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BİR SİNİF YARIMXƏTTİ KORTEVEQ-DE VRİZ-BÜRQERS TİPLİ BEŞİNCİ  
TƏRTİB TƏNLİKLƏR ÜÇÜN BİRÖLÇÜLÜ QARIŞIQ MƏSƏLƏ 

 
M.N.SADIQOV 

 
XÜLASƏ 

 
İş bir sinif yarımxətti Korteveq-de Vriz-Bürqers tipli beşinci tərtib diferensial tənliklər 

üçün Rikye tipli sərhəd şərtli birölçülü qarışıq məsələnin sanki hər yerdə və klassik həllərinin 
varlığı və yeganəliyi məsələlərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Öyrənilən qarışıq mə-
sələnin sanki hər yerdə və klassik həllərinin tərifi verilir. Furye metodunu tətbiq etdikdən 
sonra qoyulan məsələnin həlli axtarılan funksiyanın naməlum Furye əmsallarına nəzərən 
müəyyən hesabı qeyri-xətti inteqral tənliklər sisteminin həllinə gətirilir. Sonra, ümumiləşmiş 
sıxılmış inikas prinsipini tərpənməz nöqtə haqqında Şauder prinsipilə kombinasiya etməklə 
baxılan qarışıq məsələnin sanki hər yerdə və klassik həllərinin lokal varlığı haqqında teo-
remlər isbat edilir. 

 
Açar sözlər: psevdoparabolik tənlik, qarışıq məsələ, sanki hər yerdə həll, klassik həll, 

lokal varlıq, tərpənməz nöqtə prinsipləri. 
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ONE-DIMENSIONAL MIXED PROBLEM FOR ONE CLASS OF FIFTH ORDER  
SEMI-LINEAR EQUATIONS OF CORTEVEGUE-DE VRIES-BURGERS TYPE 

 
M.N.SADIKHOV 

 
SUMMARY  

 
This work is dedicated to the study of existence and uniqueness of almost everywhere 

and classical solution of one-dimensional mixed problem with Ricquier type boundary 
conditions for one class of fifth order semi-linear differential equations of Cortevegue-de 
Vries-Burgers type. Conceptions of almost  everywhere and classical solutions for  mixed 
problem under  consideration are introduced. After applying Fourier method, the solution of 
the original problem is reduced to the solution of some countable system of non-linear integral 
equations in unknown Fourier coefficients of the sought solution. Besides, by combining the 
generalized contacted mapping principle and Scauder’s fixed point principle, the existence 
theorems in small for almost everywhere and classical solutions of the mixed problem under 
consideration are proved. 

 
Key words: pseudoparabolic equation, mixed problem, almost everywhere solution, 

classical solution, existence in small, fixed point principle. 
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